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چکیده 


مامیران( 5۳۰ 1)) دارای رویشگاه‌های محدودی در ایران است. این گیاه حاوی مقدار زیادی متابولیت‌های ثانویه نظیر آلکالوئیدهای 
ایزوکینولین و ترکیبات فنولی می‌باشد. هدف از این تحقیق, بهینه‌سازی ریزازدیادی و مقایسه فنول تام موجود در برگ ساقه و ریشه گیاهچه‌های آن 
است. آزمایش به صورت طرح پایه کاملا تصادفی در ۴ تکرار انجام شد. در این تحقیق ابتدا اثر سایتوکینین‌های ۸۳ در غلظت‌های صفر» ۰۰/۵ ۸ 
۱/۵ ۲ میلی‌گرم در لیتر و .1122 در غلظت‌های صفر» ۰/۲۵ ۰۵ ۰/۷۵ و ۱ میلی گرم در لیتر بررسی شد. سپس بهترین تیمار سایتوکینین از نظر درصد 
باززایی به صورت ترکیب با یکی از اکسین‌های 13۸ وهش لا در غلظت‌های ۰/۲۵ ۰/۵ ۰/۷۵ و ۱ میلی گرم در لیتر ارزیابی شد. شاخه‌های باززایی 
شده به منظور ریشه‌زایی برروی محیط کشت‌های ردان حاوی ۳ گرم در لیتر زغال فعال با تیمارهای ۵ ۱۱۸۸ و ۱۳:۳ در غلظت‌های صفر» ۰/۵ 
۱ و ۲ میلی‌گرم در لیتر کست شدند. سپس گیاهچههای ریشه‌دار شده سازگار شدند. برای اندزه‌گیری میزان فنول تام از روش فولین استفاده شد. نتنایج 
نشان داد که بیشترین پرآوری در تیمار ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ,1122 با میانگین ۸/۱۲ عدد شاخه بدست آمد. در این مطالعه محیط کشت 1۷15 حاوی ۱/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 1۳ مناسب‌ترین تیمار به منظور ایجاد ريشه تشخیص داده شد. همچنین نتایج نشان داد میزان فنول تام برگ بیشتر از ساقه و ريشه 


است. 
واژه‌های کلیدی: پرآوری ریزازدیادی» فنول تام. مامیران 

مقدمه 

مامیران با نام علمی ما 7۵4 61100717: و با نام لاتین 
مصتصدایی ععامع0 از تيره خشخاش (۳۵۳۵۷۵۲۵6۵۵6)» در گستره 
مازندران» گلستان» گیلان و آذربایجان مشاهده شده است (۱۴). گیاه 
مامیران خاصیت ضد میکروبی, ضد سرطانی و ضد التهابی دارد (). 
این گیاه دارای مقدار زیادی متابولیت‌های ثانویه آلکالوئیدهای 

5 ۸ ۷ ۶ 2 ۳ ۰ ۰ ۵ ۰ ۰ ۰ 

ایزوکینولینی از جمله کلیدونین » سنگوئینارین » کپنسین » بربرین و 


۱و ۲- به‌ترنیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه علوم باغبانی دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: 

۳- استادیار. گروه مهندسی ژنتیک» پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران» کرج 
۴- استادیار, گروه بیولوژی پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه دارویی» دانشگاه نسهید 


)۳۳۵۲1: 270160 ۵ ۱۵۲ 


10]: 5 


105 متام ممصتتان900] -5 


ترکیبات فنولی می‌باشد (۱۵). کشت بافت گیاهی استفاده گسترده‌ای 
دارد که از جمله کاربردهای آن می‌توان به ریزازدیاری گونه‌های 
گیاهی که تکثیر طبیعی آنها مشکل است. ایجاد تنوع سوماکلونال و 
بهره‌گیری از خصوصیات مفید بدست آمده در برنامه‌های اصلاحی و9 
بهره گیری از این تکنیک در فرآیند مهندسی ژنتیک و حفاظت از 
ذخایر ژنتیکی اشاره نمود (۱۰). پیرامون باززایی مستقیم گیاه مامیران 
و اندازه گیری فنول تام اندام‌های گیاهچه مامیران گزارش‌های اندکی 
وجود دارد. مطلعاتی در مورد یززیی و اندازهگیری میزان فشول تام 
اندام‌های گیاهچه‌های مامیران و برخی گیاهان دارویی انجام شده 
است که به طور نمونه می‌توان به آنها اشاره نمود: اسفندیار و 
همکارن ۸٩(‏ بیشترین باززایی و تولید برگ را در یاه سأمیران از 
کالوس‌های کشت شده در محیط ۷۲5 حاوی ۲ میلی‌گرم در لیتر 


مصتصم‌تامط -6 
متا ومد -7 
عصلوعامومن -5 
مصلتهتعظ -9 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.50 1611001011771)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۴۶ 


همکاران (۲۱ بیشترین تعداد شاخه باززایی شده را از میانگره خیار 
چنبر تلخ 210۳0701 ۲0۱۵۲۵6) در محیط کشت پایه ۷5 حاوی 
۲ میلیگرم در لیتر 112 و بیشترین ریشه‌زایی را در غلظت ۲ 
میلی‌گرم در لیتر 13۸ گزارش نمودند. باقل وبانسال (۲ بیشترین 
تعداد شاخه را از جوانه انتهایی گیاه دان سیاه ( 602010 
۵ را در محیط حاوی ۰/۵ میلی گرم در لیتر ,112 بدست 
آورند. صدیقی و همکاران (۲۰) نشان دادند که تولید ترکیبات فنولیکی 
در گل آذین‌های انگور درغلظت ۲ و ۴ میکرومولار هورمون بنزیل 
آمینوپورین در ترکیب با ۴/۹ میکرومولار ایندول بوتیریک اسید 
کاهش یافت ودر محیط عاری از هورمون, تولید ترکیبات فنولیکی در 
گل آذین انگور افزایش یافت. مامیران دارای رویشگاه‌های محدودی 
در ایران است. به همین دلیل ریزازدیاری می تواند روش موّثری برای 
تکثیر سریع و انبوه و حفاظت از آن محسوب شود که منجر به تولید 
گیاهان با یکنواختی بالا می شود. در پژوهش حاضر تأثیر تنظیم 
کننده‌های رشد بر باززایی مستقیم گیاه مامیران بررسی شده است تا 
ضمن بهینه‌سازی کشت درون شیشه‌ای آن بستر مناسب برای انجام 
سایر پژوهش‌ها نظیر انتقال ژن و نیز افزایش کمیت و کیفیت مواد 
موّثره از طربق دست‌ورزی ژنتیکی فراهم شود. همچنین مقدار فنول 
تام اندام‌های گیاهچه‌های مامیران مورد ارزیابی قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 
آماده‌سازی مواد گیاهی و شرابط کشت 

به منظور بررسی اثر برخی تنظیم کننده‌های رشد بر باززرایی گیاه 
دارویی مامیران بذور اين گیاه از ارتفاعات شیطان کوه لاهیجان 
جمع‌آوری شدند (شکل ۸-۸). سپس با هدف از بین بردن آلودگی در 
ابتدا بذور با آب مقطر دارای چند قطره توئین شسته شده سپس با 
الکل ۷۰ درصد به مدت یک دقیقه و با آب مقطر دوبار نستشو داده 
شدند. سپس با هیپوکلریت سدیم یک درصد به مدت پنج دقیقه» 
ضدعفونی شده و مجددا با آب مقطر در سه مرحله زمانی ۰۵ ۱۵ و 
۰ دقیقه زیر هودلامینار شستشو داده شدند و بعد از مراحل 
لیتر زغال فعال و ۸ گرم در لیتر اگار که 211 محیط آن بر روی ۵/۸ 
تنظیم شده بود کشت شدند (۸). سپس تمامی کشت‌ها در اتاقک رشد 
در شرایط دمایی ۲۵-۲ درجه سانتی‌گراد و طول روز ۱۶ ساعت و ۸ 
ساعت تاریکی نگهداری شدند. 


پرآوری و ریشه‌زایی 

برای مطالعه پرآوری از گیاهچه‌های درون‌شیشه‌ای (شکل 0-۸ 
میانگره‌هایی به طول ۲/۵ سانتی‌متره در محیطهای 1۷5 حاوی 
ساکارز۲۰ گرم در لیتر و ۳ گرم در لیتر زغال فعال و با تیمارهای 


هورمونی ۸۳ در غلظت‌های صفر» ۰۰/۵ ۱ ۰۱/۵ ۲ میلی گرم در لیتر 
و .112 در غلظت‌های صفر ۰/۲۵ ۰/۵ ۰/۷۵ و ۱ میلی‌گرم در لینر 
کشت شدند. پس از بررسی درصد باززایی, بالاترین تیمار هورمونی از 
نظر درصد باززایی به صورت ترکیب با یکی از اکسین‌های 13۸ و 
۱۸۵۸ در غلظت‌های ۰۰/۲۵ ۰/۵ ۰/۷۵ و ۱ میلی‌گرم در لینر کشت 
شدند. شاخه‌های باززایی شده به منظور ریشه‌زایی برروی محیطهای 
5 حاوی ساکارز ۲۰ گرم در لیتر و ۳ گرم در لیتر زغال‌فعال با 
تیمارهای 15۸ ۸۸و 1۸۸ در غلظت‌های (صفر ۰۰/۵ ۱ ۱/۵ و 
۲ ان کرهش تقاو کشت شین یک‌ماه سار کته تصفات یناد 
شاعه طول شاخه و قناعمن ظرفیت تشکیل شاه فاد ریشته و 
طول ريشه گیاهچه‌های مامیران محاسبه شد. شاخص ظرفیت تشکیل 
شاخه طبق فرمول ذیل بدست آورده شد: 

۰ میانگین تعداد شاخه در هر ریز نمونه) » (درصد تشکیل 
شاخه) < شاخص ظرفیت تشکیل شاخه 


واه نا کاراق 

گیاهان ریشه‌دار با آب ولرم شستشو داده شده و در گلدان با قطر 
دهانه ۷ سانتی‌متر که ترکیبی از کوکوپیت. پرلیت. پیت ماس با 
نسبت‌های مختلف پر شده بودند» قرار داده شدند (جدول ۱). گلدان‌ها 
با مقدار کمی آب مقطر مه‌پاشی و به منظور حفظ رطوبت» روی 
گلدان‌ها با سرپوش پلاستیکی پوشانده شده و به اتاقک رشد با دمای 
۵ دراگ گرادق شرانط ۱۶ ماع روشناین و رساعت تاریکن 
منتقل شدند. برای انجام سازگاری تدریجی روزی یکبار سرپوش را 
برداشته و اندکی مه‌پاشی انجام شد. پس از دو هفته به منظور سازگار 
شدن گیاهان با محیط بیرون منافذی در سرپوش ایجاد شد تا اینکه 
سرپوش‌ها به طور کامل برداشته و بعد از دو هفته گیاهان به گلخانه با 
دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۵۰ درصد انتقال بافتند و 
درصد سازگاری بعد از یک ماه محاسبه شد. 


جدول ۱- بسترهای کشت مورد استفاده به منظور سا زگاری 
گیاهچه‌های مامیران 
0 12۵0۱0۱) م۵0 ۲۵۲ #معنا ۱۷۲۵012 -1 12016 
کاع0۱200 1 7۱65 
۰ بت اجزای ب مه های کن 3 
0 6000۵0۵۵۵ ۷۲6012 


پیت ماس برد یش کو کوبیت پسستر 
۵۹ ۳6۵ عان۳۵ 9 ۷۲60 
1 2 ۸ 
1 1 1 :1 
1 2 1 0 
1 1 0 
1 1 ۳ 3 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.50 6130010110771)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۴۷ 


ابتدا نمونه‌های برگ» ريشه و ساقه خشک شده با آسیاب به 
صورت پودر در آمدند. برای استخراج. ۵ گرم نمونه گیاهی توزین 
نموده و سین پفج یی لیتر متانول ینه آن اضنافه تمنوده و مخ وط 
حاصل به مدت ۲۰ دقیقه در حمام التراسونیک قرار گرفت. سپس 
عصاره‌ها توسط کاغذ صافی صاف شده و سپس توسط دستگاه 
روتاری تغلیظ شدند و در نهایت بر روی عصاره‌های خشک شده 
متانول ريخته تا در نهایت عصاره‌های ۱۰۰۵۳0 از آن‌ها تهیه شد 
(۵). 


تعیین مقدار فنول تام درگیاهچه‌های درون شیشه‌ای 

برای اندازه گیری مقدار فنول تام برگ ساقه و ريشه گیاهچه‌های 
درون شیشه‌ای مامیران از روش فولین استفاده شد. به همین منظور, 
تک متا لیر زر عستاره با ین ایس تفا ۵ الک انس زوا هه 
۰ ۲۰ میلی گرم در لیتر) به چاهک‌های دارای نه میلی‌لیتر آب مقطر 
دو بار تقطیر شده و یک میلی‌لیتر فولین افزوده شدند. بعد از پنج 
دقیقه. ده میلی‌لیتر محلول سدیم کربنات ۷ درصد به چاهک‌ها افزوده 
گردید. در نهایت پلیت الیزای حاوی محلول به مدت نود دقيقه در 
دمای اتاق روی شیکر تکان داده شد. سپس جذب آن روی طول موج 
۰ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. این آزمایش در 
۳ تکرار انجام گردید (۵). 


تجزیه و تحلیل آماری 

آزمایش‌های مربوط به پرآوری و ریشه‌زایی در قاللب طرح پایه 
اما تاه ۲ اه ام فا کاس تک سای ۴ 
ریزنمونه بود انجام شد. مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون حداقل 
اختلاف معنی‌دار (داصآ) در سطح احتمال ۵ درصد انجام و نمودارها 
توسط نرم‌افزار )۳2 رسم شدند. 


تعداد شاخه گیاهچه مامبران 

نتایج حاصل از بررسی اثرات هورمون‌هاء شاخه‌زایی گیاهچه 
مامیران در کشت درون شیشه‌ای نشان داد که هورمون 112 در 
مقایسه با سایر هورمون‌ها ازکارآمدی و اثرگذاری بیشتری بر 


نتایج جدول تجزیه واریانس نشان می‌دهد که اثر غلظت‌های مختلف 


صنا۲0 -1 


هورمون 112 بر صفت شاخه‌زایی مامیران در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار است. همچنین برای صفت شاخه‌زایی» تیمار ۰/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 1102 با میانگین ۸/۱۲ شاخه در گیاهچه بالاترین 
شاخه‌زایی را از خود نشان داد (زشکل۸ -) که با غلظت ۰/۲۵ 
میلی گرم در لیتر 1122 اختلاف معنی‌داری نداشت که دلیل این امر 
این است که 1172 در غلظت‌های پایین تعداد شاخه زیادی تولید 
می‌کند (۱۷). کمترین شاخه‌زایی نیز مربوط به محیط شاهد بود. با 
افزایش میزان هورمون ,7722 شاخه‌زایی کاهش یافت. به طوری که 
در غلظت ۱ میلی‌گرم در لیتر 1102 میانگین شاخه‌زایی به ازای هر 
نمونه ۴ عدد شاخه در ریزنمونه بود. همچنین بهترین تیمار 112 
توانایی ۱۰۰ درصد شاخه‌زایی را نسبت به شاهد داشت. مطالعات انحام 
هط فیضا و هیکارای ۵۱ ان دا کف هورموی: 1122 بت 
غلظت ۱/۱ میلی‌گرم در لیتر بر روی ریزنمونه‌های گره. بهترین 
نتیجه را برای شاخه‌زایی روولفیا در بین غلظت‌های ۲/۲ تا 
۱میلی گرم در لیتر بوده که صحت نتایج این تحقیق را تایید 
می‌نماید. در مطالعه احمد و همکاران ( ۱) بر روی پرآوری 
ریزنمونه‌های گره فلفل دلمه » بیشترین تعداد شاخه در محیط کشت 
حاوی ۰/۲۲ میلی گرم در لیتر ,1122 بدست آمد که با نتایج این 
مطالعه مطابقت دارد. در تحقیقی حسین و همکاران (۱۱) با استفاده از 
غلظت ۰/۰۸۸ میلی‌گرم در لیتره بیشترین درصد باززایی در گیاه کینو " 
در گره‌های کوتیلدونی را از بین غلظت‌های ۲/۲ تا۰/۰۲۲ میلی‌گرم در 
لیتر 1102 بدست آوردند. که صحت نتایج این تحقیق را انبات 
می‌کند. اثر هورمون 3۸ بر شاخه‌زایی گیاهچه مامیران نیز نشان 
داده بیشترین شاخه‌زایی در تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر این هورمون با 
میانگین ۵/۱۸ ایجاد شد که با غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر اختلاف 
معنی‌دار داشت. همچنین نتایج جدول تجزیه واربانس نشان می‌دهد 
که اثر غلظت‌های مختلف هورمون 39۸ بر صفت شاخه‌زایی مامیران 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. همچنین ترکیب ۰/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 112 با اکسین‌های 18۸ و ۱۸۸ تأثیر کمتری بر 
شاخه‌زایی مامیران داشت ([شکل ۱). به طوری که در ترکیب ۰/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 1102 به همراه ۱ میلی گرم در لینر 18۸ میانگین 
شاخه‌زایی ۰/۵ بود. 


طول شاخه کیاهچه مامیران 

یاس اراد ها ان موه هی مر 
بررسی در این تحقیق بر روی افزايش رشد طولی شاخه گیاهچه 
مامیران نشان داد که هورمون 9۸۳ مناسب‌ترین هورمون به منظور 


اوه 2-۵۵۱01۵۱۵ 


3- 6051611۱ 0 
4- 0 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.50 611001011771)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۴۸ 


فزایش عطول شاخه در مقاینه با هورمون‌هایی دیگر هی باشد. او 
غلظت‌های مختلف هورمون 2۸ بر روی رشد طولی شاخه نشان 
داد که بلندترین شاخه‌ها در تیمار ۲ میلی‌گرم در لیتر این هورمون 
ایجاد شد و مقایسه میانگین‌ها اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای ۲ و 
۵ میلی گرم در لیتر ۸۳ در سطح احتمال پنج درصد نشان نداد و 


در بین تیمارهای مورد آزمون» تیمارهای ۲ و ۱/۵ میلی گرم در لیتر 
۴ با میانگین ۴ و ۳/۷ سانتی‌مت بیشترین میانگین طول را نشان 
داده و در یک گروه قرار گرفتند (شکل ۲ همچنین با کاهش غلظت 
این هورمون» طول شاخه به حدود ۳/۳ سانتی‌متر به میزان ۱۷ درصد 
کاهش داشت. 


جدول ۲- تجزیه واریانس شاخه‌زایی گیاه مامیران درغلظت‌های متفاوت تنظیم کننده‌های رشد 
۳۹ 0 عصمناهاصهعصی ]01۶ اه ما۵۵ امک ما کزم۱ 0:۵0 ۲0۲ ۸۱۵۱۷۸ -2 12016 


میانگکین مربعات 
00۵4 01 «هع]۷ 


404۴ 


057 


1196 


108 


2-03 


105* 


0024 


هورمون 1197 تأثیر کمتری بر رشد طولی شاخه نشان داد. نتایج 
جدول تجزیه واریانس نشان می‌دهد که اثر غلظت‌های مختلف 
هورمون 1172 و همچنین ترکیب آنها با اکسین‌ها بر صفت طول 
شاخه مامیران در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. در تحقیق 
حسین و همکاران (۱۱) در گره‌های کوتیلاونی کینو با افزایش غلظت 
2 از رد طولی شاه کاسته ند ورییترین رشند طولی شاحه در 
غلظت ۱/۱۲ میلی‌گرم بر لیثر 3۸۳ حاصل شد که صحت نتایج این 
تحقیق را اثبات می‌کند. در مطالعه‌ای راجسواری و پالیوال )۱٩(‏ بر 
روی گره کوتیلدونی گل "بریشم با استفاده از غاظت‌های مختلف 
بنزیل آمینوپورین و آدنین و کینتین» بیشترین رشد طولی شاخه در 
غلظت ۲/۲۵ میلی‌گرم در لیتر ۸۳] و ۱/۲۵ میلی‌گرم در لیتر آدنین 


1- ۸1210 0 


درجه آزادی منابع تغییرات 

11۳ اه 0 ۱۱۱۱ 
تفا مع 7 

اصمح/ع6) 112[ 
خطای آزمایش 


4 


15 
1۳1۳01 


19 کل 
ما10 
تیمار ۸۳ظ 
اصعصاوع0 مرظ 
خطای آزمایش 
1۳1۳01 
19 کل 
7-0121 
تیمار 11(2+1۳۸ 0.5 
م02 ۰112741۳۸ 0.5 
خطای آزمایش 
1۳1۳01 
15 کل 
ما10 
تیمار ۸۸ +1132 0.5 
062 11224۲۸۸ 0.5 
خطای آزمایش 


12 


1۳1۳01 


13 کل 


ما10 


بدست آمد که با نتایج مالیک و همکاران (۱۶) که بر روی ریزازدیادی 
گیاه گارسینی" مطالعه کردند و نشان دادند که هورمون 13۸۳ 
بیشترین نقش را در افزایش رشد طولی شاخه دارد همخوانی دارد و 
هر دو نتایج این تحقیق را تایید می‌کند. بیشترین رشد طولی در 
مامیران در میان تیمارهای ۰1102 ۰ تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر 1102 با 
میانگین ۲/۹ سانتی‌متر و در تیمارهای 102 ترکیب با اکسین‌هاء 

تماز ان کم قن کبفاه مان گردای لش فا 

با میانگین ۳/۶ بیشترین رشد طولی را به خود اختصاص دادند. 
همچنین تیمارهای 1192 ترکیب با ۱۸۸ تأثیر کمتری بر افزایش 
رشد طولی شاخه داشتند. 


2- 00۳۲6۷۱۱ ۵ 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.50 61:6110010110110) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۴۹ 
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علظت تتظیم کتننده های رشد 
(۳۱2/۱) 0۵۲۱6۲۵50 ۸۳2۵121016 ۶۳۵۷۷۳ ۳1۱2۵۲ (ب) 


شکل ۱- مقایسه میانگین شاخه‌زایی مامیران در غلظت‌های متفاوت تنظیم کننده‌های رشد سایتوکینین و اکسین 
الف)- اثر سایتوکینین ,1102 و 8۸ ب)- محیط حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 11027 به همراه غلظت‌های مختلف 13۸ و 1۸۵۸ 


تیاه 0ص تماما ۵ عصمتاهاصصصی م0 اه ممتاههاام ان اممد سا زمر ص00 ۵ جموتنهمرصی مصعع]۱۷ -1 عساهز۲ 
مها( فمح 134 کم عجمتاحطههعممی ویامتیه طازه ,1۳2 ۲۳ هه 0.5 وصتماصمی حصبانعهه م۲ (3 ۸ فصح ,۲۳32 عصنمنصادمی متعصه گم )1100 زد 
(0.03کم ,حاصا) 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.5۳0 61300101071)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۵۰ 
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طول شاخه 
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با دیا ۲۵ + ع ۷ 6 
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غلظت تنظیم کننده های رشد (ب) 
۶ ۲2۵۷۱2۵۵۲۶ 2۲۵۷۷۲۰۱ دام 
شکل ۲- مقایسه میانگین رشد طولی شاخه مامیران درغلظت‌های متفاوت تنظیم کننده‌های رشد اکسین و سایتوکینین 
الف)- اثر غلظت‌های مختلف سیتوکینین ,17 و 9۸ ب)- محیط حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ,12 به همراه غلظت‌های مختلف 18۸ و ۲۸۸ 
اج 0و تماما ۵ عصمتاهاصهصم ]01 اه ما زمر 0۵0 ۵۲ صمتاحعجماه )ممطاو ۵۴ حموزتومرصی عصفع]۱۷ -2 عاع۲1 


.مها( 0صح 13۸ ۵۶ عجمتاح‌طهمعومی ویامتیه7 طنزه ,۲۳2 "با هه 0.5 فصتقاهمی مصتتعه ۲6 (ظ بمظ قح 1۳32 عمنمنعممی منعه گم )۲1100 زد 
(0.05> ,طلص۲آ) 


شاخص ظرفیت تشکیل شاخه کیاهچه مامیران 

نتایج حاصل از تیمارهای شاخه‌زایی گیاهچه مامیران نشان داد 
که تیمار ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 1172 در میان هورمون‌هاء بیشترین 
شاخص ظرفیت تشکیل شاخه را با میانگین ۸/۱۲ داد که با تیمارها 
۵ میلی‌گرم در لیتر ۲۳2 اختلاف معنی‌داری ندارد (شکل۳) 
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان می‌دهد که اثر غلظت‌های مختلف 
هورمون 1122 بر صفت شاخص ظرفیت تشکیل شاخه مامیران در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار آست. بررسی‌های کاروپاسامی و 
کالیموئو (۱۲» برروی گره‌های گناه آندره گرافیس, نیز تفسان داد کنه 


1- ۸۲۱۲۵08۲۵15 ۵ 


غلظت ۲/۲ میلی گرم در لیتر 1102 بالاترین شاخص ظرفیت تشکیل 
شاخه را در میان هورمون‌ها دارد. همچنین در بررسی‌های بختیار و 
همکاران (۳) با استفاده از غلظت‌های ۰/۴۸۴-۲/۹۷ میلی‌گرم در لیتر 
2 موفق به شاخه‌زایی از میانگره‌های گیاه آویشن ایرانی شدند و 
غلظت ۰/۹۹ میلی گرم در لیتر 1102 بالاترین شاخص ظرفیت 
تشکیل شاخه را نشان دادند که نتایج این تحقیق را اثبات می‌کند. 

غلظت ۲ میلی‌گرم در لیتر 13۸۳ بعد از تیمارهای شاهد در مامیران 
کمترین شاخض ظرفیت تشکیل شاعه را با میانگین ۰/۳۷ شاخه دارد: 
از طرف دیگر تیمارهای ترکیبی 1172 با اکسین‌ها تیمار ۰/۵ 


2- 11117115 5 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.5۳0 618001010071)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۵۱ 


میلی گرم :12 با ۰/۲۵ میلی گرم 19۸ بالاترین شاخص ظرفیت . میلی‌گرم 7192 ۱۵ درصد شاخص ظرفیت تشکیل شاخه‌اش کاهش 
شاخه را با ۶/۸۷ شاخه نشان داد که این تیمار در مقایسه با ۰/۵ یافت. 
9 
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شکل ۳- مقایسه میانگین شاخص ظرفیت تشکیل شاخه مامیران در غلظت‌های تنظیم کننده‌های رشد مختلف 
الف)- اثر غلظت‌های مختلف سیتوکینین ,۲2 و 13۸ ب)- محیط حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ,۲۳92 به همراه غلظت‌های مختلف 19۸ و ۵۸ 
جهن خی( )ه06۵) اه ۱ ۱ 0۵40 ۵۶ 06ص باتوی مهتم ممدو ۵ حمکاتدجرصصی فصهع]۱۷ -3 ماع۲1 


0ج ظ1 ۵۶ مصمتاتاصهعصمی دیامتیه۷ اه ۲122 1 همه 0.5 فصتقاصمی حصاتعهه م1-(ظ .۸ظ فصه ۲۳2 همتمنماصی هتقعصهط ۵۶ ۳1160 زر 
(0.03>م ,ناص۲آ) .ههلا 


تعداد ريشه گیاهچه مامیران تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان می‌دهد که اثر غلظت‌های مختلف 
نتایج حاصل از تیمارهای ریشه‌زایی گیاهچه مامیران با استفاده از هورمون 18۸ بر صفت تعداد ريشه مامیران در سطح احتمال یک 
اکسین‌های 18۸ ۱۸۸ و 1۸۸ نشان داد که هورمون 19۸ درصد معنی‌دار است. 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.5۳0 613001010071)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۵۲ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس تعداد ريشه گیاه مامیران در غلظت‌های متفاوت تنظیم کننده رشد اکسین 


۹ ۵۱۱ 0 مصمتاهصصمصه 010۳6 اه ما درم ص0۵ ۵ مصاحصیاه امم ۲0۰ ۸۱۵۲۷۸ -3 12016 


میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات 
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تعداد ر پسد 


2 15 1 05 0 
رال - تنظ چ: ه‌های رشد 


(۵00)08/۱ 6و۵ ع۲مداناعه۲ طاسمع 2۱2۲ 
شکل ع مقایسه میانگین تعداد ریشه مامیران در غلظت‌های متفاوت تنظیم کننده‌های رشد اکسین 


مصمتامممهصن ممامامه ماع )صمانصه 0 اج ده )۱۵۵ ما رم 0:۵۵ ۵ جمعتنوم‌صی عصعه]۱۷ -4 مساع۲1 


(0.05> ر11) مناد 


همچنین برای صفت تعداد ریشه تیمار ۱/۵ میلی‌گرم در لیتر 
۸ با ۶ عدد ريشه در گیاهجه بالاترین ریشه‌زایی را از خود نسان 
داد (شکل۸ -77) که با تیمار ۲ میلی‌گرم در لیتر 139۸ اختللاف 
معنی‌داری نداشت. کمترین تعداد ريشه مربوط به تیمار شاهد بود. 
بهترین غلظت 13۸ برای ریشه‌زایی گیاهچه مامیران توانایی ۱۰۰ 
درصد ریشه‌زایی را نسبت به تیمار شاهد داشت. در بررسی انای (۱۸) 
در باززایی مستقیم گیاه پسته" از گره‌هایش, از بین غلظت‌های ۰ تا 
۷ میلی گرم در لیتر 1۳8۸ غلظت ۱/۸ میلی گرم در لیتر بهترین و 


1 - 610 ۵ 


موثرترین غلظت برای افزایش تعداد ريشه این گیاه اعلام شد که با 
نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. همچنین اثرات مثبت 8۸ به 
منظور ریشه‌زایی برخی گیاهان خانواده چتربان نظیر واناسوشاوا توسط 
کاروپاسامی و همکاران (۱۲)» شوید " توسط شارما و همکاران (۲۲) 
گزارش شده که با نتایج این تحقیق نیز مشابهت دارد. بررسی اثر 
هورمون ٩۸۵۸‏ بر تعداد ريشه گیاهچه مامیران (زشکل ۴) نشان داد 


که بیشترین تعداد ريشه در تیمار ۲ میلی‌گرم در لیتر این هورمون با 
۵ عدد ريشه بوجود آمد. تتایج جدول تجزیه واریانس نشان 


2- ۸7۱۵1111011 ۵ 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.5۳0 613001010071)) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۵۳ 


ريشه مامیران در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. همچنین می‌دهد که اثر غلظت‌های مختلف هورمون ۸۸ بر صفت تعداد 
بررسی اثر هورمون 1۸۸ بر تعداد ريشه گیاهجه مامیران» نشان داد ريشه مامیران در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. 


که بیشترین تعداد ريشه در تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر 1۸۸ با میانگین 


جدول ۶- نتایج تجزبه واریانس طول ريشه گیاه مامیران در غلظت‌های متفاوت تنظیم کننده‌های رشد اکسین 
کته ۵ دصمتاه جهن م0 همم 0:۵0 ۵۴ حاعصه۱ ۵0۵۲ ۲0 ۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -4 12016 


میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات 
۵و ۵1 صوع]۱۷ )1 صمناهنته ۷ 0۴ م0 
نز 
255 4 تیمار 
اصعص2ع0 1۳۸ 
خطای آزماید 
026 15 ی 
1-1۳01 
**95) 4 ۸اتیمار 
صمصاهع0 ۱۲۸۸ 
خطای آزماید 
0.04 1۳ نت 
1۳1۳01 
۰ 
+0 4 تیمار 
ص062 1۸۸ 
004 15 خطای آزمایش 
1۳1۳01 


۱۵۵ ۱68۵۵ )6۳۱( 


غلظت تنظیم کننده های رشد 
(۱0۵/۱ )6۵8۵66۵00 ۲6مداناهه۲ ام 8۱3۲ 


شکل ۵ مقایسه میانگین طول ریشه مامیران درغلظت‌های مختلف تنظیم کننده‌های رشد 
(05 .> و(اصی) ۳6۲۵۵ ۵۲ عصمتاحاجهعصی مهن 24 )۲۵۵0 اعصه۱ 1 دزم 0000 ۵۲ جمعزندمرصی عصمع]۱۷ -5 عساعز۲ 


۱۵۳ 
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(6)96 ۵6۳6۵۳۱۲۵8 2۵110۳0 ۸601۱۳۱۵۲۱ 
دز صلد ساز گار ق‌ 


۱3 


شکل "- مقایسه میانگین اثر ترکیب‌های مختلف بسترهای کشت بر سازگاری گیاهچه‌های مامیران 
رگ ۱۱0145 ۷:۵۱00121100) کاماصهاص جدن همه ۵۶ عصمتاحصنماصصی امن اه اععه معط ۵۴ جموتتدموصی م۱۷۲6 -6 ۲12۱۳۲۵ 
(0.05>م ,حاص) ممتاععتاحعصهنلع2 


ریشه ]800 ساقه ۹۱6۲ 


۷ 
۰ 


360/20 عنااوع ۳۵) 


۲012| ۱ ۵ 


مقدارکل ترکیبات فتولد 


برگ ]62 


اندام های مختلف مامیران 
5 6۵12001۳5 6۲6۵۲6۲ 0۵1۴۴۵۲6۲۱۲ 


شکل ۷- مقایسه میانگین فنول تام اندام‌های مختلف مامیران 
(0.05> و(1) .0۳۵۵06 .1 ۱۱۵ 0۱۵0 دمنیه۲ ۵۲ ]صعاوی امصهدام هام ۵۴ حموزتومصصی م۱۷۲6 -7 ۲12۱۲۵ 


طول ريشه گیاهچه مامیران 

نتایج حاصل از بررسی اثرات غلظت‌های مختلف هورمون‌ها بر 
افزایش رشد طولی ریشه گیاهچه مامیران نشان داد که هورمون 
۸ بیشترین افزایش رشد طولی ريشه را در مقایسه با هورمون‌های 
هورمون با میانگین رشد طولی ۲ سانتی‌متر حاصل شدکه با غلظت ۱ 


میلی‌گرم در لیتر 18۸ اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل ۵). نتایج 
جدول تجزیه واریانس (جدول ۴) نشان می‌دهد که اثر غلظت‌های 
مختلف هورمون 113۸ بر صفت طول ريشه مامیران در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار است. همچنین مشاهدات نشان می‌دهد که در 
بین غلظت‌های ۷۸۸ بررسی شده بیشترین رشد طولی ريشه در 
تیمار ۱/۵ میلیگرم در لتر ۱۸۸ با مینگین ۱/۳ سانتی‌متر بدست 
آمد. 
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۱۱۱۷ + ۰۷ ٩ ۷ 4 4 ۶ 4 1 


۱۱9۹۹۰ ۷ ۰ 


و 4 ۱۱۷۱۱ 


‌«« ۰۰ 
۰ ۰۰ 
انا 0 ۷۰۰ ۲ 


۰ 0 ان ۱ 


7/7: ۱ - 


شکل ۸- تکثیر درون شیشه‌ای مامیران 

۰) گیاهان انتخاب شده به منظور جمع‌آوری بذر از ارتفاعات شیطان کوه لاهیجان 13) تولید گیاهچه‌های درون شیشه‌ای از بذور در محیط کشت 1۷15 دارای ۳ گرم در لیتر 
زغال فعال ))- تولید گیاهچه‌های درون شیشه‌ای بعد از ۲ ماه. 10) پرآوری شاخه در محیط کشت ]۷ دارای ۳ گرم در لیتر زغال فعال و ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 1122 بعد از یک 
ماه 7)- ریشه‌زایی در محیط کشت ۷15 دارای ۳ گرم در لیتر زغال فعال و ۱/۵ میلی‌گرم در لیتر 1۸ بعد از یک ماه -۳) سازگاری ۸۵ درصد گیاهچه‌های درون شیشه‌ای در 

بستر کشت ۱:۲: ۰ پیت ماس, پرلیت و کوکوپیت 
۱۰۸۱۱( ۱ 
ص 6605 حصمی واملاصهان ۷۸۵۵0 ۸ ۵۶ جمتام‌دال0:ظ رظ عهمتاعبهاه صه‌ژتطض 1 صا م1 مه) وگ عمط من ممتامعلا۵ع 96605 10۲ عاصهام ٩6160160‏ (۸۵ر 
1 طماهعتا0۲0 )ممطاگ رن ,عصاصمصط 3 اه واعااصهام مر له ومتاعطل۳:0 (0 .لعمعتقطه ماه تاعج 7[ ع 3 عصتصتهاومی صباتل‌عصه ۷۲٩‏ 
اع 3 عمنمندادی تمد ۳5 صذ عصتامم؟ رظ ,عمج 1 ماه ,۲۲22 ۲7٩‏ عمط 0.5 فصه لممعهط 0ماهتامه "ما ع 3 عصتصنداجمی انعر 


مرح مانلیهم معمصط امعم 1:2 :0 صز ماعلاصهام مزب مر 8596 که صمتاحعتاقصناهع۸ (ظ ,طاصمجه 1 جمله 4۸ظ1 "با مه 1.5 جح آهممتقده 0عاه تا 
مانک‌عصظط کهعم0عهع 
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علاوه براین نتایج جدول تجزیه واربانس نشان می‌دهد که اثر 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. علاوه بر این غلظت‌های 
میلی گرم در لیتر با میانگین ۱ سانتی‌متر بدست آمد و نتایج جدول 
تجزیه واریانس حاکی از معنی‌دار بودن اثر غلظت‌های مختلف 
هورمون 1۸۸ بر صفت طول ریشه مامیران در سطح احتمال یک 
درصد است. همچنین کمترین رشد طولی در تیمارهای شاهد مشاهده 
شد. در بررسی تأثیر غلظت‌های 18۸ در محیطهای ۷16 ۱/۲ و ۷۲5 
بالاترین تعداد و طول ریشه در غلظت ۰/۵ میلی‌گرم در لیشر 18۸ 
ایجاد شد. و در مطالعه دیگر توسط بانرجی و همکاران (۴) در گیاه آب 
بشقابی بیشترین تأثیر در ریشه‌زایی را هورمون 19۸ داشت و در عین 
حال کمترین تأثیر را هورمون 1۸۸ نشان داد که با نتایج اين تحقیق 
همخوانی دارد. 


مرحله سازگاری 

به منظور سازگاری از نسبت‌های مختلف کوکوپیت» پرلیت و پیت 
ماس استفاده شد و نتایج مقایسه میانگین درصد سازگاری (شکلع) 
نشان داد که نسبت ۱:۲: ۰ پیت ماس پرلیت و کوکوپیت اثر 
معنی‌داری بر درصد سازگاری در مقایسه با سایر بسترهای کشت 
داشت و ۸۵ درصد گیاهان سازگار شدند. درحالی‌که با کاربرد نسبت ۱ 
: پیت ماس, پرلیت و کوکوپیت کمترین درصد سازگاری (۲۰/) 
بدست آمد (شکل ۸-). همچنین نتایج جدول تجزیه واربانس 
داده‌های حاصل از درصد سازگاری در مرحله سازگاری نشان داد که 
نوع بسترهای کشت مورد استفاده در مرحله سازگاری در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 


مقدار فنول تام در گیاهچه‌های درون شیشه‌ای 

نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر انواع بافت‌های 
گیاهی بر صفت مقدار فنول تام معنی‌دار شده است. مقایسه میانگین 
مقدار فنول تام این سه بافت نیز نشان داد که برگ مامیران در 
مقایسه با ساقه و ريشه دارای میزان بالاتر (۱۲۰/۹۶ میلی‌گرم گالیک 
اسید در گرم ماده خشک) و ريشه دارای کمترین مقدار فنول تام 
(۱۰/۹۹ میلی‌گرم گالیک اسید در گرم ماده خشک) در مقایسه با دو 
بافت دیگر بود (شکل۷). در مطالعه‌ای که توسط دویر و همکاران (۷) 
بر روی فنول تام اندام‌های گیاهچه‌های ویتانیا" انجام گرفت. بالاترین 


1- 06111611 6 
2- ۷۷۲//۱۵/ 0 


میزان فنول تام در برگ یافت شد. همچنین در مطالعه دیگر چاوان و 

۳ و ۳ ۳ ۱ 
همکاران (۵) بر روی گیاه سروپجیا یافتند که بالاترین مقدار فنول 
تام در برگ‌ها وجود دارد که با این تحقیق مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 

در این پژوهش دستورالعمل ریزازدیادی گیاه دارویی مامیران با 
بیشترین تعداد شاخه در محیط کشت ۷5 دارای ۰/۵ میلی گرم در 
لیتر 1۳2 بدست آمد. و با افزايش میزان هورمون 1172 شاخه‌زایی 
کاهفن یاقب ریک هیر غلطه نمی گم و۳2 
میانگین شاخه‌زایی به ازای هر نمونه ۴ عدد شاخه در ریزنمونه بود. و 
همچنین بیشترین تعداد ریشه در محیط کشت ۷۲5 حاوی ۱/۵ 
میلی‌ گرم در لیتر 18۸ بدست آمد. و بررسی میزان فنول تام 
بخش‌های گیاهچه‌های مامیران نشان داد که برگ مامیران در مقایسه 
با ساقه و ريشه دارای میزان بالاتر (۱۲۰/۹۶ میلیگرم گالیک اسید در 
گرم ماده خشک) و ريشه دارای کمترین مقدار فنول تام (۱۰/۹۹ 
میلی‌گرم گالیک اسید در گرم ماده خشک) در مقایسه با دو بافت دیگر 
بود با توجه به اين نتایج» این روش می‌تواند به عنوان روشی کارآمد 
برای تولید تجاری این گونه با ارزش در شرایط درون شیشه‌ای معرفی 
گردد. 


3- 0۵۳۳6810 60۱66 
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.399-4 :42 )۲12 -7ع10۱0ظ آناممجمم۵۱ ۱۵۷ مج عقاتاامی ۲۷۲۸۲۵ ۲۱ .عاصهامده 8۵021 

ام صداح ۵۶ )عمعه مطا ۵۶ تاو 2014 .مدوم صهتعلف۴ 24 ,۷ تصدامدان بط تلعملصعنا تطوت0عو ره نطوت0ع5 -20 
۵0 ۱ مه طصا و0صامم‌صصمم عتامصفهم ۵ ممتام‌نم۳ج من اصقامه عمهممومعم1ص عمهع ۵۶ عد لته 20 126 رفتماقنا8ع۲ 
.35-0 :3 «عم01ممصصنقطاط ممتمز۷]۵0 ۲۱۵۲۵۵۲ ۵۶ امصام بعمتات‌صمم 

۶ ۲۵۵۵۵۵۲۵08 اضما ۷۸۲۵ 77 1۳00660 1122 .2016 ,۱۷۲ 0مصصجصمطما مضه ریبک تعف‌لمطان ربب بازح‌تصهه ریظ لفط -21 
مت ۵۶ امصدم امممتامصمام! .امامت م60 اصماعم مرح راهان م۷۵۵۵ قصح هه ۸۲0۱۵۵۲۵۲6 
31067-10۰ :8 ۴۵5627600 

لته طوتم‌عطا ما مهو هه ۵۶ ممتامع۱۷۵۲۵۵۲0۵۵۵ .2004 ,۷۲ 016112ظ 28 رنکایه له ۷۷ ریکانک مصصفطه -22 


157-۰ :13 10)60080102۷ظ مه رتاوتطمطه10ظ )مها ۵۶ لمصصتامل بممتامه‌گتا0ع۳ ]00و 


ماصامتاله۷ ۸ .۵5۱۵66 0۵۸۵۱۵ ۵۶ ط۱۷۲۱۵۲0۵0۵۲۳۵0۵۵8۵۵10 .2000 .1۲.ظ ماه مضه .۷ ۲۱۳/۵۲1 رت).ظ مصطتقطاگ .نک 11۳7271 -23 
.179-۰ :63 0۲6 صجع:0 20 میا188 1 بلامی )صع۱ظ .ماععظ لهص0161 2۵ 


فش باغباذ صنایع کشاورز 
نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) منک امسملهته۱۱0 ۵۶ احمسمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۸۳۹۹ ص. ۱۴۵-۱۵۹ ۳ 145-9 ۳۰ ,2020 و5۳7 م01 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :1851 


106۵1 00 ۲00۲ 200 .1 ۱۵146 62۵/20011100 0۲ ۱۷۲۱۵۵۵0۵۵8۵6۱۵0 ۵۶ 6۵02۵60 
۵۵5 ۲۷۲۶۲۵ 77 0۰۵۵۳5 ۱۸۲۵۲۵۵۲ جرا عمجم [مصمصظ 


تذ‌مصطه نله .۸ - تمه .۳ -عمنممق ۲۱ -"تصصه‌عهط ۸۲۰ 
31-07-09 :160661۷60 
25-11-09 :۸۵060۱60 


0 طعبامتطا «متامع2ع0:0 فلا قطا عتصقام عطا ۵ مصم مد رود هل 0۵) مصتل‌جهاهه هنن تصمتام0 1۱۳۸۵۲۵ 
8 ,۲62808 فط) ۳۵۶ .ص۲۳۵ صا وله)1طامط 0عاتصطتاً عقط م مزم 0۱۵/۱800 رصمتاتل20 ص1 .با«ملو فاعم 
0 هه طمز۱۵ رمتاه عمجم هه ممتهع0۳002 92891۷70 20 12010 و16 10۲ 0مصامص و7ا0عه مه فه 106760وه۵ع 6 طهم 
02 ۴ )صتامصصح 1272۵ ۵ فصتداومه مفله مد هزم 0:۵0 .عاصقاح ح‌متنصت «اطونط ۵۶ ممتامنل0۲0۵ عطا ها 
,1010006 20 مصیتهطاتعظ رصتممامرمن ,ممتممتومهه رممتمملتامطت مصلل‌باممد رولتملقاله مصتاممتتومو] ۵۶ وعاتان۳2۵)20 
۴8 0 ۱۱0۲00۲۵0۵۵۵۵008 مامعتاد18۷6 ۲0 7728 تاو ونط ۵۶ حصصتج معط رمعملمت۵ظ] .ع0صتامم‌جصم 116مصفطم هه 
۰ 0ع2) ۵0 صا )۲۵0 صرح حصعاه ,2ع1 صا کصمتجم امصمطم لمام) عطا عنهمجصمی 220 مد عماز1710 

۷۵۹۵۵0 ]11۲5 ۷۵۲۵ ما مزه م0۵00 ۵1 ۵605 متصهصتونه عمط صنععه ۲0 :۱۷۲۵0۵09 290 واهزه)۱۷2 
۵ 20 صتصظ 1 10۲ امطامعل۵ 70۵ طز۳ 0مطفه/۱ 7۷۵۲۵ «رمطا مفط1 .20صعع0 ۵۶ دومع س«ع1 ه مصتصتداومی ما۷2 019111160 
بصتحظ 5 0۲ ماتعماط0مم بط مصیاتل۵و 10۵ هد 0م)0عصلو0 مه «مطا رهاظ .عمج 015011160 هام0 هه 0مطوه لفط 
6 000۰ 10۷ تج تقصتصصعا تمل‌صنا منم 180 0ص2 رک ر5 0۴ فعصصتا 3 107 ماه 01160ون از فص ۷۷۵۲۵ صنوعه 200 
نالف 2 وکیل با ,0.5 و0 فصمتاحتمهعوه 21 طفظ بالق 1 200 0.75 ,0.5 ,0.25 ,0 فصمتاح‌اوعوه6 26 11۳2 ۵1 فاهعرله 
لعج 1 200 0.75 ,0.5 ,0.25 21 1۳۸ 0هو هه طز ممتحمناهی طا کممصصاهعتا افعها 0۶ )۵160 مط رحفط1 ,0ع06۲تقصهم 
٩000160. 6‏ ۷/۵۲۵ ,146 موی ممتلقصم1 ]ممصو مه همع ممطو ر0مطو که تمماصصینه) فماممصهته همع و۵0 
(طاعجع۱ ]۲۵0 0ص ۲۱۵۵۲ 0۶ تعطاحصیاص) فمامصصه‌تهم عطتا۲۵0 0۲ بزقظ 2 220 1.5 ب1 ,0.5 ,0 26 هه 0صده مهالط بفظا ۵۶ ا0عل1ه 
کصمعن عمط .0ممنلجبه موه فممتاتجمع مزا م صا لهممتمدا 200۷2060 نام 3 هه 0ع)صمحصمام‌متاه حصتایلعصهر ۷۲٩‏ 1 
۵۵ ۱۵)0000 ما۲۵ .عاصهام عصتصتمه‌طاه مه ۵۶ ممتاه2ا260112 10۲ ۱۵۵0 ۷/۵۲۵ دوم همم 20 ماتاتهم 6060068 0۴ 1۵105 
0 اوه 2 ما ق1200 وج مامنلجمن م۷2 کصمحتممونه م1 باصماوم امصمطام لقاما ععتافحعصظ مه 1۷960 
۰ 10۱۲ ۷1۲ مولدع0 

۵ ۳6۲۶ فا 60«مطه فاتقتا عصتاهم: هه مملامعلنامين 0۲ ممصمتنه۷ ۵۶ وتورلقصه ۵۶ فالنافع: مظ۲. :فافع 
۵ همهم فصهعجظط گ۵0 قفاوم م1 ,1۱۵۷۵ اتلزطاه‌طاميم 1۵ ۵6 فتصمصاهعتا مط) عصمصصه وعمصهممعللن )هرمز 
35 0 )عمصادع۲ مطا هم 0مصتهاط0ا0 ۷۷۵۲۵ 046ص پتمدوری صمتامطصم؟ اممطو لصح فا0مطو گم وتع‌طماصننه ]ومطعنط فط فا 
35 ماه اصوعصمه فط م۳۵ ممصمبعللنل اصم‌تصونه ه «مطو عمط 4ن طمنطنه ,8.12 ۵۶ عمهتع2۷ مطا ظ۳/16 1122 ب/2ظ 
7 ۴ مامح فطا عصتفجهعص1 ,صمصاجعط آمتاجمی فطا 6۵ 612160 قه/۷ بانط )0مطو )1۵۳۵9 فطا 4ص ر2نا1 بالعظ 
ععصصصناه ا0مطو معهتع2۷ مطا را 1 بالط 1 ۵۶ ممتاتاجهعج6۵ 26 )هط 50 رته‌طاصصتاه ]0مطو صا مرمیام۲60 عط م6 160 عممعصرمظ 
۵ ۵۵۵۵ 08 ]61160 ۱0۷۷۵۲ 20 ۸۸ 200 ۸ظ1 ۳1 ۲1۳۸ بآ/مصه 0.5 ۵۶ ممتامصطاهمن .عنام مه تصقامه هم 
0 ۰ ۸۳ظ ب]/عظ 2 ۵۶ تصمصاهعتا عطا مد ۵عبعوهان قه طاعصع1 )مد اوعادعرع معط ربع۱۷۵۲۵۵۷ .مملاهتعنا0زم ر[ 
۵ 2 طفظ بالعظ 1.5 مه 2 ۵۶ فاصعصاهعط مطا همع ممممععنه اصه‌تکتصوله مص 60«مطو فعله فصقعصه 0۶ 
5۲ ۱۵۵۱۵0۲ 200۲0011۵46 0051 عط) قه۳ ۸ظ1 اعد 1.5 مصتمتفاومی صاتلمصه دا رولتای فنطا ما 167۵ ۳0ج 
عصونط م۵) نها ٩۵0۱۷60‏ سا مسزم م0۵۵0 ۵۶ تعطامصه ]۲۵۵ هن عجمصصتمظ ههالظ 0۶ ا0عه 1 ,عمتامططت10 ۲۵۵۲ 
۶ ۲عحاصصناه )۲۵۵ دون ها 0۶ )61160 ظ) ,وع510عظ ,هفضلا اعد 2 0۶ )صمصادهه] مطا حصم 0مصتداهاه م۳۵ ۲۵۵۲ ۵۶ توحاحطرناط 
40ص بهها اعد 1 0۶ اصمصصجعا مطا ما ۵ع7عوهاه قه۳ ۱۵۵۲ 0۶ تطاحصبه )ومطنط عمط )ظ) ۵60و مدز ماع 
عم 10۲ ممفتتهم‌جومه فصحعمه ۵ فالناوع۲ م1 .اصمصصجعط امطاجمی فطا م6 ههام قه۳2 ۲۵0۲ 0 امنهر 1۵09/۵9 فطا 


عطا 0۶ ۲6٩)‏ مطا حصم معصممن )صهم‌تکنصوزه ۵ 2۸0 0:2:1 ۵۶ ماه مطا )2طع 0ع7«مطو فاصهام 260مصصناهع2 ۵۶ ومماصهع۵۲م 
۶ 06۲060166 10۳۷6۹۲ عطا ٩۳00760‏ 1:2:1 0۶ متلهء مطا ملنطه ر0ع2امصصتامع2 مبع واصقام عمط 0۶ 8560 4ص 012عصظ معبانه 
امه اصهعتلنصونه 20 مضه معتقلنتته. فطا. فص ۵0 ماو فلنافع: فطه رععممصمطه۲ 209۵(۰) . صمتاه2تامصصل01عه 
صا کجماجمی امصمطم هام 10۲ ممصوتنه۷ ۵۶ وتوررلممه معط ۵۶ واابافع: م1 ,م16 وتانطه۳۳۵9۵ 16۵ 2 عههاه صماهمتامصنآ0ع2 
قالناوع: م10 .عمباوعتا معط معط همه وعمممعگنل اصه‌نصونه موب معط کقطا 0۱۵0و ومیاعوتا ۲۵0۶ قمع ماه لقع[ 
۵۵ 006 1 [مصقدصام 0۶ اصتامصصح فط) 20 محماه فطل صاً صقط) تمطعنط فه عوع۱ ما (مصمطم ماما ۵۶ عصنامصصح فطا قط 90۷7۵0 


,م۱ عم اهتنا 00و۲۱ رمتهلنمتاتم۳۱ ۵ امممصتهمونز ر۲۵]۵980۲ظ ما0012ووظ 224 تمعن .۳,۲ -2 208 1 
۰ ,1۷۲290۳20 

(1.مه,صهن 2701660۵ :1تمظ مه م مت طمصدمتزمن -۶) 

هک بصهی ۵۶ عاستاعم۱ جممععمک رم مامصطمع)مرظ لهعبانه‌تتهخ رمصتهءصاعصظ متامعصعن ۵۶ اصمحصنهم0ن1 ,۲۳۵16990۲ اصداو[و۸۵ -3 
صحتطه ]. ,رالویهب نا 1اطومطهظ 0تطفطه رمیتاعصا هیسنا فص عصقاظ آممتمن۷]60 ,پعماماظ گه )صمحصانهم1۱۳۵۵ ررمووع]۱۵ظ ]صماوزوو۸ -4 


بهینه‌سازی ریزازدیادی مامیران (.50 61:6110010110110) و بررسی میزان فنول تام در اندام‌های... ۱۵٩۹‏ 
11261 
همهم ۲۵۲ 0مطاعصه هچ قه ۱9۵0 0 صقه ممتاهمه۳6۲00۳00۵ ,رنه فتطا ۵۶ فالناوع معط وه 0ععقظ تصمتعسمومن 


۰ ۷/۲۲۵ ۱۱۰ ۱۱۵06۲ ومزم۵6٩‏ فنط) که ممتا۳۳0۵00 


مصعطام له)10 بصمتامهگنا0:ظ بممتامع ۱۷۱۵۲0۵۲۵0۵ بهد 0۵۵0 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


